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١-إزالة‏ ومتعاقة 

فقد جليد الجودية بفمل كل من عمليتي الإقابة ( الانصهار ) والتبخر للباشر للجليد. 
( لامي ) . 

؟- جفاف مطلق اشودمم9 عدوم 

فترة من الزمن لا تقل عن ٠١‏ يومأ متتالية » تقل كبة الطر قي أي يوم منها عن 
6 

؟- حدود قصوى مطلقة. عسعماعة اموق 


يشير هذا للصطلح إلى النهايات العظمى والصغرى الطلفة الحرارية . ويمكن أن 
يستخدم في الظواعر الجوية الأخرى ٠‏ كأن يشار إلى أكبر ككية مطر هطلت في منطقة ما 
وأفلها » وأقصى رطوية نسبية وأدناها.... ليخ . 

- رطوبة مطلقة ممما ساميطق 

هي عبارة عن وزن بخار اناه في وحدة الحجم من المواء ( خ/م' ) . فثل يحتوي القر 
الكمب الواحد من المواء على 59 غرام من بخار الماء ( ٠‏ غ/م” ) . وقثل الرطوبة الطلقة. 
كية بخار الماء الموجودة فعليأ في اجو » ولذا فهي الني تنحم في كية التهطال ؛ حيث إن 
الناطق الأكثر وقرة في بخار ماء هوائها تكون أكثر تبطالاً ( مقارنة النطقة الامتوائية. 
الكثيرة التهطال مع النطقة القطبية القليلة التهشال ) . وبصورة عسامة يكون المواء الحار 
أكثر قدرة على حمل جنار للاء من قدرة المواء البارد , فد درجبة حرارة ؛" م لا يستطيع 
اللقراللكمب الواحد من للمواء حمل أكثر من * غ من مار للاء . يينا تصل قدرته عند درجة 
حرارة 0" م إلى 5 غ . 

٠‏ عدم استقرار مطلق رامعم مبعاموهم 

يستخدم هنا الصطلح للدلالة على حالة عدم الاستقرار في افواء ‏ انظر 








03 هعمس 7 سم تجما! عاساموطم 


رق ( 05 ) - . إذ يكون المواء في حالة عدم استقرارخدما يكون معدل التناقص البيثي 
أكبر من معدل التناقص الذلقي الجاف ‏ شكل ١(‏ ) - . 








ش ١(‏ ) الوشع الذي يكون فيه اغواء في حالة عدم استقرار مطلق 


١‏ درجة الحرارة العظمى المطلقة 
سوس 7 سسساجاة معاموطق 
تمثل أعلى درجة حرارة في الظل تسجل في منطقة ما خلال فترة زمنية محددة . وأعلى 
درجات حرارة في العام تسجل داخل القدارات في فصل الصيف . وتعد درجة الحرارة الني 
سجلت في بلدة ه المزيزية » بليبية في شهر أيلول من عام 1955 م والبالفة + +,/اه" م أعلى 
درجة حرارة سجلت في المالم حتى الآن . 
؟ ‏ درجة الحرارة الصغرى المطلقة 
عمسندعمص] سمعمسسمتل8 عاسامكطة 
تثل أدنى درجة حرارة في الظل تسجل في منطقة ما خلال فترة زمنية محددة . وأدنى 








مما عاساموقة لذأ 
درجات حرارة في المالم تسل داغل القارات في فصل الشتاء . وتعسد درجة الحوارة 
- ؟به" م التي سجلت في محطة فوستوك السوفييتية في القارة القطبية الجدوبية عام 
1٠١‏ م أد درجة حرارة سجلت في العام حت الآن . كا أنه سجلت درجة حرارة - "6/١‏ م 
في فرخويانسك في سيبيرية في الاتحاد السوفبيتي . 


مدى مطلق سم عاساموطة 

يستخدم هذا للصطلح في درجات الحرارة » حيث يشير إلى الفرق ما بين أعلى درجة. 
حرارة وأدناها ؛ سجلت في مكان ما خلال فترة زمنهة معينة ٠‏ 

١‏ استقرار مطلق والأفمة عاساموطم 
نى الاستقرار للطلق في المواء عندما يكون معدل التناقص البيثي - انظر 
رق ( 125  )‏ أقل من معدل التداقص الناتي الجاف والرطب ‏ شكل (؟  )‏ » وبذا ففإن 
الحزمة المائية تكون مستقرة - انظر رآ| ( 89 ) - ٠‏ 








اش (؟ ) الوضع الذي يكون فيه الهواء في حالة استقرار مطلق 





ل ممع مده 7 عاناموط م 


٠١‏ درجة الحرارة المطلقة هعرس ماساموطة 
مقياس لدرجة الحرارة مبنّ على الصفر الطلق ( - 75,2" م ) » وهوما يعرف 
١‏ - صفر مطلق مم2 مادامو طق 


عثل الصفر الطلق درجة حرارة التجمد في مقيياس كلفن ولتي تعادل - 5,5 م. 
وهذه الدرجة هي ما تعرف بالصفر الطلقة » حيث تسكن عندها كل الحركات الحرارية 





لجزيكات للادة . 
١‏ مامبات وبع مول 
هي تلك الأجسام للوجودة في الجوالني قتص جزءا من الطاقة الإشماعية الواردة 


إليها » ؟! في ؛ الأوزون ٠‏ ثاني أوكسيد الكريون ٠‏ بخار الماء » وقطرات الماء . وتختلف 
درجة امتصاص كل من تلاك للواد للأشمة الثسية ؛ وللأشمة الأرضية التي يبثها سطح 
الأيض - 

00008 امتصياص‎ ١ 

الانتصاص عمية طبيعية » تشير إلى ققدرة المادة على امتصاص جزء من الطانة 
الإشماعية ‏ حرارية كانت أم ضوئية ‏ الواردة إليها . وهي عملية مماكسة لعمليتي الاتمكان 
والاتثثار . ويعرف الجسم الذي يتص معظم الأشعة الواردة إليه بالجسم الأسود ٠‏ 

16 معامل الامتصاص املع عالعهه ومتاوموطة 

هوعبارة عن درجة امتصاص الأجسام للأشمة الواردة إليها . فنسبة الأخمة 
تصها جسم ما من بمل الأشعة الواردة إليه هي ما تعرف عامل الامتصاص ( * ) ٠‏ 

٠6‏ امتصاص الإشماع ممتتعتفه أه دملاو موق 

يشير إلى ككية الأشعة الشيسية المتصة بفمل مركبات الجو والأرض . فركبات الجى 
تقتص قرابة :1 من جمل الأشعة الشيسية الواصلة إلى سقف الغلاف الجوي ( 16: متصها غاز 
اثاني أوكسيد الكربون وبخار للاء والغبار ... ٠‏ و 25 يتصها غازالأوزون ) ٠‏ ؟ا ييتص 
سطح الأرض قرابة 760 ( 75١‏ إشماع مباشر ؛ 15 إشعاع غير مباشر ) . وتقوم مركبات 











مسعممة دوصقم 


البو ولا سيا مبخار لماء وثاني أوكسيد الكربون » بامتصاص جزه كبير من الأشمة الني ييثها 
سطح الأرض ‏ ولا سيا الأشمة تحت الجراء الطويلة الموجة » التي تشكل معظم الإشماع 
الأرضي . وأكثر من 2٠١‏ من الإشماع الأرضي هتص من قبل بضاراللساء وان أوكسيد. 
الكريون في حال توفرها في الى . 

- طيف الامتصاس سسمع عوك متاو موق 

هو طيف إشماع اتتزع أحد ألوانه بامتصاصه من قبل غاز اعقرض طريقه ؛ شريطة 
أن يكون هذا الغاز قادرأ على إشماع ذلك اللون ‏ الذي امتص ‏ مرة أخرى فها لو أثير . 

١‏ - غيوم مصاحبة واعمت ممم 

هي غيوم صغيرة تكون مصاحببة للفيوم الرئيسيية » ولاسها غيوم الركام والركام زفي 
وللزن الطبقي . وهي إما أن تكون منفصلة عن جسم الفية الرئيسية ٠‏ أوتكون متحدة. 
معها جزئيا . وتتخذ هذه الغيوم أشكالاً ثلائة : 

- يوم لما شكل ( الطاقية ) كسدعلة! . 

ب - غيوم لا شكل حجاب رقيق «للءلا . 

ج غيوم لما شكل السلة #امعدط , 

8 تأقلم ومثساتمس نتمم 

قدرة الإنسان أوالحيوان أو النبات على الحياة في ظروف مناغيية مختلفة عن ظروف 
بيثته الأصلية . كأن يتأقم الذي يعيش في منطققة ذات مناخ حار على العيش في منطقة. 
ذات مناخ بارد . وكأن يتأقل إنسان للناطق النخفضة على العيش في الناطق الرتفمة عن 
سطح البحر ٠‏ حيث كثافة المواء أقل » والضغط أخفض ٠‏ ودرجة الحرارة أدفى , 

درجات الحرارة المترااكة و متعمس اعاماسوسمق 

هي قثل مموع درجات الحرارة الترااكة ( التجممة ) فوق درجة حرارة معينة ذات. 
دلالة محددة . كأن يشار إلى جموع درجات الحرارة للتزاكة فوق درجة حرارة صفر التو 
اللنبات ‏ انظر صفر النو رق ( 1275  )‏ . حيث إن لكل بات عددا مهيناً من الوحدات 
الحرارية التزاككة فوق صفرثغوه التى يتطليها ي يتم مراحل حياته القتئفة . ف الحاصيل 








لل امسسومه ع4 


الشتوية ‏ كالقمح والشمير والشوفان ‏ تحتاج إلى "١7٠٠ 16٠٠‏ م » بيضا تمتاج الحماصيل 
الصيفية ‏ كالقطن والأرز ‏ إلى "4.٠٠ 50٠‏ م ؛ وتمتاج الأكجار الثرة إلى أكثر من 
لكام 

ويكن أن تمسب درجات الحرارة التراككة من خلال التوسط اليومي » أو التوسطل 
الشهري للحرارة . فيإذا كان صفر النو*" م » وللتوسط الشبري للحوارة +" م » فبإن جوع 
درجات الحرارة المتراكة هي :+ - ١‏ - ؟ >< (7١‏ عدد أيام الشبر ) - 71 درجة حرارية . 

ويعود هذا للفهوم إلى عال النبات دي كاندول 68500116 196 الذي استخدمه عام 
٠66‏ م معتيرأ درجة الحرارة "١‏ م درجة حدية ( صفر الفو) . 


٠‏ أكتيئو غراف طمعيومس عم 
جهاز يقوم بشكل آلي ومستير بالقياس والتسجيل الإشعاعي الشسي اللباشر والنتثر . 
١١‏ -أكتينو ميثر مسمس لامة 
جهاز وظيفته قياس شدة الإشماع الشمسي . 


؟؟ ‏ المدة الفملية لسطوع الشمس ‏ #«نشهمه3 اه ممننسدة لسعم 

تثل ( بالساعة ) للدة التي بقيت فيها الشبس ساطعة وظاهرة للراصد خلال النهار . 
وقتتلف عن مدة السطوع النظرية التي مد بالفترة الواقمة بين شروق الشبس وغروها. 
ولتي تعرف بالسطوع لمكن ( انظر رق 458  )‏ نقد يكون طول النهار ١»‏ ساعة ٠‏ غهى 
أن مدة السطوع الفملية ه ساءات » حيث تكون السماء حجوبة خلال الساعات الباقية ( 5 
ساعات ) بالفطاء الغهي . ويم تحديد مدة السطوع الفعلية باستخدام جهسان 
كاميل ‏ ستوكس . 


؟؟ - نبخرنتح فعلي ممالا وعمدم مس لسعم 

يشير التبخر النتح القعلي إلى كية الياه للتبخرة فعلياً من الترية والمسطحات الأئية » 
بالإضاف إى تلك النتوحة من النباتات . والتبخر النتح الفعلي قية حقيقية تم في الظروق 
العادية لمنطقة ما . 





ممعطاصا لمعم 5 


خط الحرارة المتساوي الفعلي دعصا لمق 
هو الخط الواصل بين التقط ‏ أو الأماكن ‏ ذات قم الحرارة اللنساوية الفملية » أي 
دون تعديل درجة الحرارة إلى مستوى سطح البحر , 


ذاتي » كظوم طلقم 
يستخدم هذا الصطلح للدلالة على التغيرات الذاتية في درجة حرارة كتلة هوائية » 
وذلك بفمل حمليتي التدد ( تبرد ) أثناء الصعود , والانضفاط ( تسخن ) أثناء المبوط .. 


١‏ تبرد ذاقي ملاممت علاسامتقة 

أي تبرد كتلة من المواء ذانياً دون ققد أية وحدات حرارية منها إلى الوسط الخارجي 
ابيط م . ويم التبرد الذاقي » عندما تصمد كتلة هوائية إلى ضغط أخفض ٠‏ ما يحملها تندد 
شاغلة بذلك حيزا أكبرما كانت عليه » باذلة في ذلك جهداً ضد الوسط انغحيط بها مستدة 
الطاقة لهنا الجهد من طاقتها الداخلية , مما يجمل طاقتها الداخلية تقل » وتقل بذلك درجة 
حرارتها مع تزايد ارتفاعها عن سطح البحر ‏ وتزايد تقددها . ويختلف ممدل التناقص في 
حرارتها في حال كونها جافة ‏ انظر معدل التناقص الذاتي الجاف رم ( 545  )‏ » عما لو 
كانت رطبة ‏ انظر معدل التداقس الناتي الرطب ( 1157  )‏ . 


تتسخن ذاقي. ومقمما؟ عتامطعتقم 

أي تسخن كتلة من الهواء ذانيا دون إضافة أية وحدات حرارية إليها من الخارج . 
ويحدث التسخن الذاقي لكتلة من الطواء في حال هيوطها , أي اتتقالهما إلى ضغط أعلى ,مما 
يجملها تتقلص شاغلة بذلك حيزاً من الحجم أقل ما كانت تشغله سايق » أي تنضفط ويصفر 
حجمها بفمل القوة للطيقة عليوا » وهذا ما يجمل درجة حرارتها تزداد وهي هابطة معدل 
يقارب من "٠١‏ م لكل انخفاض قدره ٠٠٠١‏ م . 


معدل التناقص الذاتي ‏ لدرجة الحرارة . ©اهة عدمسةاعطهافخ. 
يختلف معدل التناقص الذاتي لدرجة الحرارة حسبا تكون الكتلة الموائية الصاعدة 
للأمل جانة أم رطية ‏ انظر رق ( 560 , 1065 )- + 





33 عوممك عمهمعمد 1 عتتمطمنق 4 
تغيرات درجة الحرارة الذاتية ( الكظومة ) 
تعهممك عمسعسة ] علتمطمتقى 
تثل هذه التغيوات ٠‏ تزايد درجة الحرارة في كتلة هوائية ‏ هابطة ‏ أو تناقصها ذانيا. 
كتلة صاعدة ‏ » دون إضاقة أي وحدات حرازية إليها من الخارج ٠‏ أو فقدان أي وحدات 


حرارية منها إلى الخارج , 
٠٠‏ تآفق ( انتقال أفقي ). ممقع على 
يشير النآفق إلى الاثتقال والحركة الأفقية لبمش العناصر للناخية ؛ الحرارة » 
والرياح » والضباب . 
١‏ تيارات هواء أفقية كاصت ممت ووناع الى 


هي التيارات الموائية التحركة بشكل أقفي ٠‏ الناجة عن وجود اختلافات أفقية في قم 
الضغط الجوي » حيث يتحرك المواء من منطقة ذات ضغط مرتفع إلى منطقة ذات ضفط. 


شباب التآفق يو ممنعع وق 

أوكا يعرف أحيانا بضباب الانتقال الأققي . وهو الضباب النائج عن الحركة الأفقينة 
لهواء حار رطب فوق سطح أبرد منه ‏ يهابس أو بحر - ٠‏ بميث تكون درجبة حرارة السطح 
الأبرد أقل من تقطة ندى الهواء اللتحرك فوقه . ومن الأمثلة عن هذا النوع من الضباب » 
ذلك الضباب الذي يتشكل في مناطق التفا التيارات البحرية المارة بالتيارات البحرية 
الباردة » ؟! في سواحل كندا الشرقية حيث يثلاق تيار الخليج امار الثقادم من خليج 
اللكسيك مع نيار لابرادور البارد القادم من العروض العليا الشديدة البرودة . 





7 صقيع التآفق وم مملاع رق 

وهو مايعرف أيضاً بالصقيع الأسود ‏ انظر رم ( ؟16  )‏ . ويحدث هذا الصقيع في 
حال الخفاض درجة الحرارة إلى مادون التجمد نتيجة مرور كتلة هوائية باردة فوق 
منطقة ماش 





ممفسعبها ممنعم رقم 7 


4 انقلاب التآفق ومتوجما متمق 

ويعرف أيضاأً بالاتقلاب الحراري النقول » وهو أحد الاتقلابات الحرارية السطحية 
التي تتشكل في ألف التر الأول من جو سطح الأرض . وينتج انقلاب النآفق عن مرور كتلة 
هوائية حارة فوق سطح بارد , ما يؤدي إلى تسخن هذا السملح على حساب الجزه السفلي من 
الكتلة الموائية التداسة مع السطح ٠‏ ذلك الجزء الذي يفقد جزماً من حرارتته لصالح تسخن 
السطح ٠‏ وهذا مايحمل الجزء السفلي من الكثلة الموائية أفل حرارة من جزئها الملوي ٠‏ 

0؟ ‏ انتقال الحرارة الأفقي املا اه ممت ولق 

في أثناء تمرك كتلة هوائية أفقيأ ٠‏ فإنها تحمل ممها الكثير من صفات النطقة التي 
نشأت فوقها . فالكتلة الموائية الباردة التشكلة في عروش مرتفمة ( الكتلة الموائية 
القطبية ) تحمل معها البرودة إى عروض حيث تصل في بعض الأحيان حتى خط 
عرض 5١‏ مسببة أنخفاض درجة 
الموائية للدارية الني مصدرها الضغط الرتفع شبه المداري ) فتنقل معها السخونة إلى مناطق 
واقمة في عروض أعلى من مناطق نشكلهها » وينجم عن ذلك ارتفاع درجة ا خرارة بضع 





٠ مرجات‎ 

وتلمب تيارات المواء الأفقية دورا كبا في تمقيق التسوازن الحراري الأرضي على 
مستوى الكرة الأرضية ووحدات! العرضانية الكبى ٠‏ 

5 تحريك هوائي عتسصمم ممق 

القصود بالتحرياك الموائي : قندرة المواء للتحرك على تمريك الأجسام ( أنرية ٠»‏ 
رمال » جار ماه ... إلخ ) ٠.‏ 

تنبؤ المطار عسمة؟ مجلم ممق 


يقوم اللتنبئ الجوي باعداد خريطة تنبق جوية تشبل للطار وجؤه . وتقدم للملومات. 
الخاسة بذلك إلى الطائرة وهي في الجو بغية تأمين سلامتها أثداء هبوطها ‏ كا تقدم لما 
المعلومات أثناء إقلاعها . وأم الظواهر الجوية في ذلك ؛ الرؤية » والغطاء الغهي » وسرعة 
الرياج . 

العجم المغرافي (1). 





م مودعم 


8 منطط بياني هوائي مسومل 
هو عبارة عن شكل بياني قثل فيه درجة استقرار المواء ٠‏ والرطوبة الجوية ... وما إلى 
ذلك شكل ( ؟ ) مما يُمَكّن من معرفة طبيعة الحالة الجوية السائدة . 







| قلا ) 


1 
5 





هه 


46-06 


اش (؟ ) منطط بياني هوائي : تتمثل فيه : نسبة المزج الإشباعي (غ /كغ ) نطوط 
منقطة » ومنحنى التغير الذالٍ الجاف للحرارة جخعلوط متقطعة » ومنحنى التغير الذاقي 
الرطب للحرارة بخطوط منقطة ومتقطعة . 
54 - عام اهواء ووماممعم 
هو العم الذي م بدراسة المواء بامتداده الشاقولي » من حيث تركيبه والنغيرات التي 
تطرأ على تركيبه هذا » وحركاته » والظاهرات التي تحدث فيه . 
+ مصور الملاحة الجوية امم ل تاسعمممق 
هو عبارة عن خريطة طقس موقمة عليها الظواهر الجوية التي جم الطيان في 
رحلته ؛ كالرؤية ٠‏ والغيوم ؛ والرياح ٠‏ والعواصف ٠‏ وفوذج الطقس السائد ... إلخ . 
- عحطة رصد جوي لشؤون الطيران 
دملعت5 لسلوماهجمعء1! لمع تاس سمم جع 
كا أن هناك محطات رصد جوي زراعية ٠‏ هناك حطات رصد جوي للاحة 





امسعم مأ 


البحرية » ومحطات رصد جوي لشؤون الطيهان . وتقوم عطات الرصد للطيان بقياسات 
خاصة لبعش الظواهر الجوية ‏ إضافة إلى القياسات التقليدية ‏ في لمجال الذي تسلكه 
الطائرة » سواء في للستويات المليا ( معلومات عن حالة الجو الملوي ) » أو أثناء إقلاعها 
وهبوطها . ومن أم الظواهر تللك : العواصف الرصدبة ٠‏ والفيوم ٠‏ والتهطال ٠‏ وسرصة 
الرياح » والروية . 


؟ - اهباء الجوي ( إيروسول ) مصعم 

الهباء الجري : عبارة عن مركبات الجوالني مصدرها سطح الأرض والنئلة في : 
جزيكات الدخان ٠‏ والغبار » والرمال ٠‏ والأملاح الكببائية . وتتباين ككية تلك المكونات 
من منطقة إلى أخرى » كا تختلف كثير] مع الارتفاع عن سطح الأرض لأن مصدرها سطح 


الأرش فقسه . 





؟؛ ‏ غلاف غازي ععطووم يع 

هو ذاك الغلاف المسوائي انميط بالأرض ٠‏ والذي يتضين طيقتي التزوبوسفو 
والستراتوسفير . غير أن هذا المصطلح يستخدمه بعض الؤلفين ليدل على الغلاف الجوي 
بكامله ‏ انظر رق (  ) 10١‏ » وإن كان بعضهم الآخر يستخدمه للدلالة فقط على الطيقة 
الأخفض من الغلاف الغازي . 

44 - نور الفسق «ما عالق 

هو ذلك الضوه اللون الأقرب إلى انمرة الذي يشاهد عادة بمد غروب الشمس مباشرة. 
عندما ثكون الشيس قد هيطت تحث الأفق بحوالي ؟ ‏ ؛ درجات . وسبب ذلك الضوه 
اللون الاتتثار الذي يتعرض له ضوء الشمس بفمل جزيئات الغبار في الجو . 

6 عر للدلة الزراعي 

( يواماسسلك لدمبعلمعاعيط ) يومامتعسناعه ييح 

هو أحد فروع عل للناخ التطبيقي » الذي مم بدراسة أثر مناغ على الزراعة وتبييان 
مدى ملاممة ظروف مناخية معيئة لزراعات معيئة ٠‏ ومن ثم تمديد الناطق للناخية لللامئة 
الزراعات معينة دون غيرها . 
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8 عام الأرصاد الزراعية وماو ممع ممق 

هو العم الذي يتم بقيلى أحوال الجو والتربة ودراسة مايتعلق بالظواهر الجوية التي 
تهم النباتات الزراعية . وهناك محطات رصد جوي زراعية خاصة مزودة بأجهزة لقياس 
درجة حرارة الترية عند أمماق مختلفة » وحرارة الهواء الحيط بالنببات عند سويات ارتفاع 
النبات ٠‏ وكذلك قياس التبخر من الترية .. بالإضافة إلى ظواهر أخرى . 

47 تنيار أجوهاس معنت كسطاسة 

تيارمائي حار ير ببحاذاة الساحل الجنوني الشرقي لإفريقية . ويمد هذا التيار 
الاسترار الجنوني لتبار موزمبيق الحار- رق ( 758  )‏ الذي يصل تأثيره حتى رأس أجولماس 
( أقاصي جنوب القارة الإفريقية ) . 


هوام عل 

المواء ؛ هو ذاك الخليط الفيزيائي مجموعة من الغازات للغلقة للكرة الأرضية » والذني 
يتكون من ؛ الآزوت ٠‏ الأوكسجين , الأورغون ٠‏ ثاني أوكسيد الكريون ... وضازات 
أخرى ٠.‏ 

44 عدم استقرار شرطي للهواء . «#االاطماعم! لعممانههه عند 

تحدث حالة عدم الاستقرار الشرطي في الجو » مخدما يكون معدل التناقص في درجة 
حرارة الوسط الحميط بجزيئات الهواء الصاعدة أقل من معدل التناقص الذاتي الجاف , لكنه 
أكبر من معدل التناقص الذاتي المشيع ‏ شكل ( 4 ) - . فلهواء أثناء ارتفاعه قد يكون معدل 
تناقص حرارته معادلاً لممدل التناقص الناتي الجاف فيكون عندها متعادلاً أوحياديا » لكنه 
عندما يصل إلى مرحلة التشيع بيخار للاء ويبدا بخار لاه فيه بالتكائف يتغير عندها ممدل 
تناقص درجة حرارته ليصبح مساويا لممدل التناقس الذاتي الشيع » ويتحول المواء عندها 
من حالة التعادل إلى حالة عدم استقرار ( شرطي ) . 

٠٠‏ تكييف الهواء تهنا قمع رتق 

القصود بتكبيف الهواء , أومايشار إليه في بعض الراجع بالتكييف الشاخي ؛ هو 
تعديل مناخ الغرفة أوأي مكان آخر بحيث تصبح درجة الحرارة أكثر ملاممة للإنسان أو 








اش (4 ) الوضع الذي يكون فيه الهواء في حالة عدم استقرار شرطي 


الحيوان أوالنبات. درجة الحرارة إذا كانت مرتفمة عن امد الداسب لراحة. 
الإنسان أوالحيوان ؛ وترفع إذا كانت تقل عن المد اللداسب لراحة الإنسان أوالحيوان 
وحتق النبات في حال البيوت الزجاجية أو البلاستيكية ‏ . ويم ذلك باستخدام أجهزة. 

وفها يتعلق بالإنسان تبين أن درجة الحرارة الغصورة بين ١١‏ 6؟" م هي الأ 
والأكثر ملامسة عندما يكون مرتتدياً لباسا عاديا . وأي انخفاض في درجة |" 
ها" م يتطلب زيادة في التسخين » وأي ارتفاع عن 14" م يتطلب خفضا للحرارة . 

١ه‏ - تتفرير جوي عن حالة طريق الطائرة 00 

هوعبارة عن أحدث تقرير جوي يقدمه التنيئ الجوي إلى الطمار عن حالة الجو في 
الطريق الذي تسلكه الطائرة ٠‏ كا يراها الطيمارون الذين يطيرون على الارتفاع نفسه في 
طريق الرحلة تقنها ٠‏ 











د راتلاطسعما عنم 


؟ه ‏ عدم استقرار الهواء. لسعم بلى 

يعبر صدم استقرار المواء عن وجود تطبق غير ثابت فيه , إذ يكون الهواء متطبقاً 
بشكل مماكس لكثافته ‏ الجزه الأزل كثافة في الأسفل والأكثر كثاقة في الأعلى ‏ مما يترتب 
على ذلك حدوث حركات صاعدة للهواء الأخف ٠‏ وحركاث هابطة للهواء الأثقل في محاولة 
الإعادة التوازن ( الاستقرار ) للهواء ٠‏ 

ويحدث عدم الاستقرار ضدما تتحرك كتلة هوائية باردة نموسطح أدقا منهاما 
يجملها تتسخن من أسفلها بتاسها مع السطح الداقئ فيتولد عن ذلك تيارات صاعدة ٠‏ وعدم 
استقرار . ؟ا أن زيادة التسخين الحراري الإشماعي لسطح الأرض يولد حالة عدم استقرار . 
وإذا ماكان الهواء الذي أصابه التسخين من أسفله رطيآ فسيتولد عن حالة عدم الاستقرار 
هذه تشكل الغيوم الركامية والركامية الزنية » والمواصف الرعدية ؛ وهطول الأمطار 


معدا عل 
عن كتلة ضخمة من الهواء » وإسعة الامتداد ؛ متصفة بدرجة 
انسة تقريباً في للستوى الأثقي ٠‏ وذلك عند مستويات عنتلفة . ويزداه 
اد عن تأثيرات سطح الأرض . وقد يزيد اتساع النطقة للغطاة 
بكتلة هوائية عن ١٠؟‏ ألف ك' » وبماكتها تصل إلى أكثر من "0٠٠‏ م . وتعد مناطق 
الضغوط الرتفعة منايع ( مصادر ) أنواع الكتل الموائية كاقة » ولذا تختلف الكتل باختلاف 
طبيمة منطقة للصدر( بحار » أم يسابس ) ٠‏ والعروض التي تتشكل فوقها ( عروض 











منخفضة ؛ أو مرتفمة ) . 
6ه عداد الهواء لل 
شكل بسيط من أجهزة قياس سرعة الرياج ٠‏ يتركب من دولاب يدور بفعل قوة. 


الرياح . ويفيد مثل هذا الجهاز في قياس سرعة الرياح النخفضة . 
6ه جيب هواء ملعو" عت 
الجيب الموائي : عبارة عن منطقة متخللة اطواء : متصفة بركود هوائها قياس الول 

الحيط بها . وتشاهد مناطق الجيوب الموائية ذات لهواء الراكد خلف قم الجبال » إذ إن 





ممتساامم رت قننة 
لفواء التحرك بسرمة عالية على السفح الجبلي الواجه لحركة الهواء يستر في حركته بالاتجاء 
نفسه مساقة محددة ‏ تتوقف على سرعته ‏ بسد عبوره قنة الجبل حتى ييل إلى المبوط على 
السفح الماكس ٠‏ تاركا بين قة الجبل ومستوى اسه مع السفح المعاكس منطقة راكدة لقواء 
نسبيً تعرف بالجيب الموائي يأخذ فيها الهواء حركة دوامية - شكل ( © ) - ٠‏ 








تلوث اغواء مواسلامه علخ 

يتثل تلوث الهواء بالأجسام الغريمة التي ندخله مغيرة من تركيسه الطبيمي . وتفئل 
تلك الأجسام في ؛ الدخان » الرماد , الغيار , الأترية ؛ ولمواد الكبيائية التلفة ... إلخ . 
وتقدر كبة لللرثات التي تدخل الج من الأرض بما يزيد عن 15٠‏ مليون طن سنوياً . 
ويكون هواء المدن أكثر تلوثً من هواء الريف ٠‏ لكثرة للصائع والعامل وأجهزة الاحتراق في 
اللدينة . 

به استتقرار هوام و الافسع علد 

تمبرحالة الاستقرار في الجوعن وجود نوازن في هواء الهو الأرضي » حيث يككون 
المواء عندها متطيقاً حسب كثافته _ الأكثر كثافة في الأسفل , والأفل كثشاقة في الأعلى - . 
والذي يدل على وجود استقرار في الجو هو خلو الجومن النبارات الصاعدة ولدابطة ٠‏ 
والاضطرابات الجوية . ويتحقق الاستقرار الجوي في إحدى الحالات التالية : 








0 000 
أ - في الليالي الصحوة بفمل التبريد اللي لسطح الأرش الناجم عن التشمع الأرضي . 
ب أثناء مرور كثلة هوائية حارة فوق سطح أبرد منها . 
ج ‏ في مناطق الشقط الجوي الرتقع . 


وإذا كان اهواء الستقر رطباً ٠‏ يمكن أن يتشكل الضباب والفم الطيقي . 

هه - نيار هواء سمموعلة 
تيار متحرك من المواء ( الرياج ) . 

أنيارآلاسكا امع ماكماق 


تيار مائي حار يعد اسقرارا غالياً لجزه من مياء تيار مهادي الشالي النحرفة شالاً 
لدى اصطدامها بالساحل الغربي للقارة الأمريكية الثالية ‏ انظر رق ( 168  )‏ . ويسير 
هذا النيار بحاذلة ساحل آلاسكا الغربي متوجهاً نمو الشال ‏ انظر لللحق رق ( 8 ) - . 

6 عاكسية واعللق 

تدل الماكسية ( الألبيدو ) على درجة عاكسية جسم ما للأشمة الواردة إليه ( الساقطة 
عليه ) » أو بعنى آخر » هي قدرة الجسم على عكس الأشمة الساقطة عليه . 

وتختلف نسبة الأشمة التمكسة ( الماكسية ) باختلاف طبيعة السطح العاكس ٠‏ 
واختلاف طول للوجات الإشماعية » واختلاف زاوية سقوط الأشعة عليه . فنسبة الأثمة 
الثيسية المنمكسة تكون منخفضة في مناطق الفابات والحقول الحضراء ( ؟ - ٠١‏ للغابات » 
؟  ٠6‏ ” للحقول الحضراء ) » لترتفع في المداطق للغطباة بالثلوج إلى أكثر من ٠ه‏ * ( ثلج 
قدي :6 7١‏ ء ثلج جديد 28٠‏ ) . وتختلف عاكسية الفيوم باختلاف بنيتها , 


وسماكتها » فكدا كانت أكثر سماكة كانت عاكسيتها أكبر . 

والأشعة ذات للوجات الأقصر تكون نسبة للنمكس منها أكبر . وكاما كانت الأئمة 
مائلة أكثر عن الوضع الممودي كانت نسية النعكس منها أكبر . 

متخفض آلوشيان «مة مملاسعلة 


هو أحد مراكز الضغوط الجوية النخفضة الدائمة . ويقع مركزه في منطقة جزر 
آلوشيان غبالي انحيط المادي . ويتصف باستراريته طوال العام , إلا أنه يكون أكثر نشاطاً 





متالة نا 
وقوة في نصف السنة الشتوي ليضعف في النصف الصيفي . 

ويناظر مركز الضفط النخفض هذا , مركز الضغط التخفض الأيلددي في ثبلي 
أنحيط الأطلمي ‏ أنظر رق( 546  )‏ . وما هذان للركزان سوى حجرتين من حزام الضئط 
النخفض شبه القطبي الشالي الذي يتجزأ بفمل اخثلاف حرارة ايابس عن للاء ‏ الراجعة 
إلى اختلاف درجبة تسخين كل منهها - » ووجود التيارات الدائية المارة الني تبوز في فصل 


الشتاء أكثر من الصيف . 
7 رياح الأليزية. عالق 
مصطلح فرنسي يطلق على الرياح التجارية ‏ أنظر رأر ( 1١08‏ ) - . 
7 - رياح آلم متسل 


هوالاسم اللي لرياح الشوهن التي تهب من الجدوب عابرة جبال تناترا هابطة إلى 
منطقة الفورلاند في جنوني بولونية . ويكن أن تكون هذه الرياح قوية وعاصفة ٠‏ 
وتستطيمع أن ترفع درجة الحرارة بشكل سريع مسببة هيار الجليد من الجسال في أواخر 
الشتاء والربيع . 

ألق ( وهج ) ألبي 616 واولق 

لون أبيض وردي عمر يظهر لفترة قصيرة فوق قم الجبال الغطاة بالثلوج ٠‏ بعد غروب 
الشبس مباشرة » وقبل شروقها أيضاأ . ويسدأ هنا الأثق ( الوهج ) عندما يكون قرص 
الشبس فوق الأفق بقمدار درجنين تفريباً . وتكون الألوان بيضاء أرجوانية في الصباح ٠‏ 
ويرتقالية في للساء . 

6 مقياس الارتفاع بالق 

مقياس الارتفاع » أو ماأصبح شائما معرفته بالألتيتر» هو ما يعرف أيضاً بعداد 
الارتفاع . وهو عبارة عن مقياس شغط جوي ممدثي شديد الحساسية خخاص بالطائرات » 
يستخدمه الطيار لتحديد ارتفاع طائرته عن سطح البحر » لما هناك من علاقة وثيقة بين 
الارتقاع عن سطح البحر والضغط الجوي التناقص مع تزايد الارتفاع . ولذا فإن مقياس 
الارتفاع مرق بواحدات الطول ( متر » قدم ) بدلا من واحدات الضغط الجوي ٠‏ 





لنا زعة) ساسسهمالة 


ركام متوسط ( غيوم ) (عى) كمامسدم لق 

غيوم متوسطة الارتفاع ٠‏ وسطي ارتفاعها بين ؟ ٠‏ ك . وتتتألف في الغالب من 
قطرات مائيية صغيرة . تتشكل بفمل الاضطرابات الجوية ٠‏ أوتيارات امل الشاقولية , 
وتبدو هذه الفيوم في الباء كطبقة بيضاء اللون أو رمادية ٠‏ أوالاثنين مع » ذات ظلال . 
وتظهر هذه الغيوم بأشكال عدة ؛ منبسطة ؛ عدسية ؛ قلعية , أو بشكل خصل 
شل رح 








اش (3) غيوم الركام المتوسط ؛ الجزء الأكبر منها شبه شفاف 





نالع مدسعا العامة 


8 درجة الحرارة الملاصقة سدع رسع لمعتناسق 

درجة الحرارة في أي جزه من اجو انميط مباشرة بجسم سا . كأن تكون درجة الحرارة 
اللجسزء من الو التقساس ميع الفيسوم , أو التقساس مع سطح الأرض , أومع الجسم 
البشري ... الخ . 

رياح سفحية صاعدة فمد ةل مطممق 

الرياح السفحية الصاعدة ؛ عيارة عن تدفق لطيف للهواء من الوديان ؛ أو الحوضات 
الجبلية » نم والأعلى فوق السفوح ؛ وذلك في نهار صحودافئ ‏ شكل ( 8  )‏ . وتنشأ 
الرياح السفحية الصاعدة في النهار بعملية مماكسة لتك السببة لنشوه الرياح السفحية 
الهابطة أثناء الليل . 








اش (4) عملية تحرك امحواء نحو الأعلى متسلقاً سفوح الجبال 


فني نبا رصحو دافئ مشيس ترتضع حرارة قيعان الأودية والنخفضات الماطة 
بالجبال » فيسخن افواء في قيمان الأودية والنخفضات ويقدد وتقل كثاقته مرتفماً نحو 
الأملى ليحل نحل المواء الأفل حرارة والأكثر كثافة التتركز في الستويات العليا من السفوح 
المطلة على الأودية . وأثناء صعود المواء على سفح الجبل من عند قاعدتته ( ققاع الوادي : أو 
النخقض ) يقد في الأجزاء المليا متعرضاً لمملية تبريد ذاتية تقيل إلى إيقاف صموده ٠‏ إن لم 
يعاكس عملية التبريد الذانية. هذه عملية تسخين إشماعية مسترة للهواء في الأجزاء النخحية 
القل . 





م ممق لنا 


١‏ جبهة نشطة 0 - عمل 
تكون الجبهة الموائية نشطة عندما تكون سرعة هواء القطاع الحار في النخفض الجوي 
الجبهي ‏ انظر رم (  ) 0١‏ الذي يلي الجبهة الحارة أسرع في حركته من الجبهة الحارة » مما 
يجعل الواء الحار يصعمد بسرعة ٠‏ فتقوق بذلك الحركة الشاقولية ضن القطاع الحار, 
وتتشكل بذلك غيوم الطبقي التوسط » والركام للتوسط ٠‏ وأحيانا الركام للزني » وتبطل 
الأمطار بغزارة . 
فالفاطية الجبهية في النخفش الجوي الجبهي تعلق بسرعة كل من الكتل الموائية. 





أن أن تكون نشطة ؟ا ذكرنا سابقً » بل إن الجبهة الباردة تكون نشطة أيضاً في حال اندساس 
الهواء البارد الحلفي ( خلف الجبهة الباردة ) بسرعة شديدة تحت المواء الحار الذي يرتفع من 
جراء ذلك بسرعة نحو الأعلى . 





اش ١(‏ ) قطاع من منخفض جوي ذو فعالية جبهية لكون الحركة الهوائية ساعدة في 
أجزاء القطاع الحار كافة. 





0 ونطقمم 


آدهيس مظعم 

امم علي يطلق على العواصف التراية لني تحدث في الجزء اللي الغرني من اد » 
حيث الرطوبة الجوية منخفضة والحرارة مرتفعة » والحركة الشاقولية الحلانية التي تسحب. 
مها الأثربة نموالأعلى نشطة . 

مخطط سرعة الرياح مودس مر 

هو الخطط الذي تصنمه الرياح التغيرة سرعتها زماتيا على الورقة الليترية للوضوعة 
على أسطوانة جهاز تسجيل سرعة الرياج ‏ انظر رأ( 75) - - 


مسجل سرعة الرياح امدوممعمم 
جهاز يقوم بقياس سرعة الرياح وتسجيلها آليأ . 
مقياس سيرعة الرياح ( الأنهومتر ) مم 


هناك نوعان رئيسيان من أجهزة قياس سرعة الرياح » أحدهما يعرف بالأنيومتر 
الدوار » ومن أم أنواعه الأنبومتر ذو الفناجين . وثانيه| » الأنيومتر ذو أنيوبة الشفط . 

ويتكون الأنبومتر ذو الفناجين من ثلاثة فناجين مثبتة بشكل مودي على محور رأسي 
شكل (  ) ٠١‏ . ومعدل دوران الفناجين يشير إلى سرعة الرياج ؛ حيث يقوم لك 
كهربائي بنقل حركة دوران الفناجين إلى عداد خاص يشير إلى سمرعة الرباح . 


٠‏ مقياس الضغط المسدني ( بارومتر أنرويد ) ##امسدمدة فذه»م 

جهاز يستخدم لقياس الضغط الجوي . يتألف من علية ممدنية مفرغة لهواء تنأثر 
جوانبها بالضفط الجوي فتتدد نحو الداخل في حال ارتفاع الضفط » أو نمو الخارج في حال 
انخفاض الضغط ٠‏ تبمآ لارتفاع الضغط أو انخفاضه ؛ فيتحرك لذلك ذراع معدني يدور أمام 
قرص مقسم يقرأ عليه قية الضغط الجوي ‏ شكل ( )1١‏ - . 

6 زاوية السقوط ممع فقعه1 اه علومة 

هي الزاوية التي تصنمها أشمة الشئس الساقطة على سطح ما مع مستوى أفقي ماس 
هنا النطج ‏ 





0 





ش ( ٠١‏ ) مقياس سرعة الرياج. 
ذو الفناجين الثلاثة 





نذا نموم 


أنفستروم ومجعومة 
وحدة قياس طول اللوجات الإشماعية » وتساوي قيته *”٠١‏ سم - "٠١‏ ميكرون . 
دفع زاوي سسفمعمهاة بمادومم 
الدقع الزاوي لوحدة الكثلة لجسم يدور حول مور ثابت : هو جداء السرعة الخطية. 
لجسم وللسافة الممودية للجسم عن حور الدوران . 

6 كهرس (-) ملقم 
الكمرس ( أنيون ) عبارة عن أيون ( شاردة كمريائية ) ذي شحنة كهريائية سالبة , 
٠6‏ مدى أقصى سنوي ممم عسعمحظ امدممم 


يستخدم للتعبي عن مدى التطرف في درجة الحرارة . فهو عبارة عن الفرق يبن 
متوسط الحرارة الصفرى لأبرد الشبور والحرارة العظمى لأحرشهور السئة . 

4 خط الثلج السنوي عونا «ممى اسومة 

هو الخط أو مستوى الارتفاع عن سطح البحر الذي يستر الثلج عنده طوال السنة 
مغطيا سطح الأرض يعرف هذا الخط أيضاً بخط الثلج الداثم . ويزداد خط الثلج 
السنوي ارتفاعاً مع تناقص درجة العرش . ويكون أكثر نغنفاضاً في ناطق المواجهة للرياح 
الرطبة » وتلك اللماكسة لاتهاه لشيس . 

7 المدى السنوي لدرجة الحرارة ممما عمستسع مس1 لمحم 

هو تعبير عن ألفرق بين متوسط حرارة أكثر شبور البسنة حرارة » وأقلها حرارة . 

46 شذوذ بلمسممة 

عوانراف قهة أي عنص من العناسر الناخية عن معدله المام ‏ انظر 
لإا 

+ كتلة هواء متجمدة جنوبية ‏ (1)ععماااعنا ءتتجماسط 

هي عبارة عن كتلة هوائية قارية شديدة البرودة مصدرها الضغط اللرتقع التعطبي 
التركز فوق القارة القطبية الجنوبية . وتتصف هذه الكتلة بانخفاض درجة حرارتها 
الشديد » ويقلة رطويتها . 








هي الدائرة العرضية 13,56* 
وتمدد هذه الدائرة أيضا الناطق الني يأخذ فيها طول النهار والليل أرقاماً حدية ( 14 ساعمة. 
فأكثر ) . حيث يكون طول النهار عندها ١4‏ ساعة في فترة الانقلاب الصيفي الجنوني ( 5١‏ 
كانون الأول ) ليتزابيد طول النمار إلى الجنوب منها بالاقراب من القطب ليصل إلى ستنة 
أشهر متواصلة عند القطب . وفي فثرة الاتقلاب الشتوي الجنوني ( ١؟‏ حزيران ) يصل طول 
الليل إلى ؟؟ ساعة عند الدائرة القطبية الجنويية ٠‏ ليزداد طوله بالاقتؤاب من القطب. 
الجنوني حيث يحل الظلام مدة سنة أشهر متواصلة عن تقطة الفطب . 

منطقة متجمدة جنوبية عدمة علكجعامة 

هي النطقة الواقمة بين خطي عرض ١ 7١‏ جنوبا تقريبا ‏ شكل (؟1)-, 








اش ( 12 ) المناطق العرضانية للكرة الأرضية 
اللسجم الغرافي (5). 





0 عمماء عتمم 


متتركزة بذلك حول الدائرة القطبية الجنوبية » واقمة بين النطقة شبه التجمدة الجنويية 
انظر رق ( 178 ) » والنطقة القطبية الجنوبية ‏ أنظر رق ( 296 ) - . 

47 - شد إعصار ( أنتيسيكلون ) مكلام 

ضد الإعصار : هو عبارة عن منطقة مرتفمة الضفط ؛ له أباء عدة » حيث يعرف 
بالرتفع الجوي » وبالضغط الجوي للرتفع » فضد الإعصار هو الاسم الأكثر ملاممة لترجمة 
الأتتيسيكلون . 

ويوصف الضغط الجوي بأنه مرتفع إذا كانت فيه أعلى من القية القياسية 1١15.1‏ 
مليبار انظر ضغط جوي قيامي رقٍ ( 176  )‏ . ؟ يوصف الضغط بأنه مرتفع إذا كانت 
قيته في مكان ما أعلى من قبته في الأماكن الأخرى الحيطة به ( ضغط مرتفع نسبي ) ٠‏ 

ويأخذ الضغط الرتفع في خرائط الطفس وإلداخ شكلاً شبه دائري , إذ تتحلق 
خطوط الضغط التساوي حول أعلى قية مثلة في الركز » وتتناقص قية الضغط فيه من 
الركز نحو الأطراف ‏ شكل ( ؟1 ) - . ويرمز للضغفط الرتفع بحرف ( 38 ) أو( ع ) أو 
بإثارة(+ )+ 









ش (؟1 ) شد الإعصار » تبدو الرياح منطلقة منه في حركة مسايرة لحركة عقارب 
الساعة في نصف الكرة الثمالي 





ممتفضع نمم د 


والضفوط الرتفعة هي مناطق فيض هوائي , إذ تعد مصدر أنواع الرياح كاقة ٠‏ 
حيث تتطلق الرياح منها تجاه الشفوط للتخفضة . 


هه خط الزوال العكسي ممتقاه 9 - اسن 
هو خط الطول 18١‏ درجة » الذي يكون مماكاً لخط الزوال الرئيسي . 


44 شذوذ سلبي وما املامق 
هي عبارة عن محطة مناخية تتصف بكونها ذات شذوذ حراري سلبي مرتفع . وتحده 
خطوط الشذوذ الحراري التساوية مناطق الشذوذ السلبي للرتقع . 


٠١‏ تجاريات عكسية ( الرياح التجارية المكسية ) »مهد:- تنص 

هي الرياح العليا للعاكسة في وجهة هبويها للرياح التجارية السطحية ٠‏ والتي تجهب 
في عروض هبوب الرياح التجارية السطحية نفسها » ولكن في الأجزاء العليا من طيققة. 
الترويوسفي( فوق مستوى 0٠+‏ م من سطح الأرض ) . فمي إذن رياح غربية علوية » 
تعصف من الغرب نم والشرق تاركة الضغط الرتفع الاستوائي العلوي على ينها في نمف 
الكرة الثالي » وعلى يسارها في نصف الكرة الجنوبي ‏ أنظر قسانون بويز بالوت 
الرق ( 1/0  )‏ » حيث إن وجهة انحدار الشغط في الب العلوي تكون نمو القطبين . 


11 غيوم سندانية قسمك اأحمة 

هي عبارة عن غيوم ملائية ( ركام مزني ) ذات نمو شاقولي كبير» قتها منبسطة 
وعمتدة أفقيا كأنها رأْى سندان الحداد ‏ شكل ( 16 ) - . 

5 أوع شي ماوق 

الأوج الغسبي + هو النقطة التي تكون فيها الأرض في مدارها الإهليلجي حول الشبس 
أبعد ما تكون عن الشيس ‏ وتعرف هذه النقطة أيضأ بتقطة الذنب  ٠‏ وهذا يحدث في 
تموزحيث يكون بعد الأرض عن الشيس 164 مليون م . فالشيس ليست واقمة في مركز 
المدار الإعليلجي للأرض ٠‏ وإنا في إحدى بؤرتي للدار ‏ شكل ( ٠١‏ ) - . 








اش ١(‏ ) المظهر الذي تبدو فيه غية سندائية. 





ش ( ٠6‏ ) أوضاع الأرض في مدارها حول الشمس. 














لسنلا 1 


5 أوج قري 3-5 

هو التقطة من مدار القمر عندما يكون في أكبر بعد له عن الأرض » حيث يكون 
القمر عندها على بعد 50.014 م عن الأرض 

4 طبقة جوية عاكسة رمآ دماع ووم 


هي طبقة في الغلاف الجوي التأين ( الأيونوسفير ) على ارتفاع يقارب من +٠١‏ كم 
فوق سطح الأرض . تقوم هذه الطبقة بمكس أمواج الراديو القصيرة الوججة نحو الأرض . 
وتعرف هذه الطبقة أيضأ بطيقة 2 . 

0 عام المناخ التطبيقي وواماعستكت معتاومة 

هو العم الذي مم بدراسة مدى تأثير ختلف الشاصر الناخية على جوائب البيئة 
الختلفة ( مناخ زراعي ٠‏ صناعي » تجاري , سياحي ... الخ ) , بها في ذلك الإنسان ذانه 
من حيث لباسه وطعامه ؛ وسكنه » وحركاته ... الخ . 

كتلة هواء متجمدة ثمالية زا ) سا بت عتممة 

هي كتلة هواء شديدة البرودة والجناف ( قارية ) مصدرها الحوض القطبي الشمالي 
عندما يكون مغطى بنظام ضغط جوي مرتقع ‏ انظرلللحق رّ ٠ - ) ١‏ 

47 دائرة قطبية ثمالية ملعن عتدية 

هي الدائرة العرضية الشالية 73,57" التي تحدد نظرياً سيادة المناخ القطبي الشمالي . 
وتحدد هذه الدائرة الناطق التي يأخذ فيها طول النهار والليل أرقاماً حدية ( 4؟ ساعة 
فأكثر ) ٠‏ حيث يصل طول النهارعندها إلى ٠4‏ ساعة في فترة الاتقلاب الصيفي الثمالي 
1١ (‏ حزيران ) ليتزايد طوله شالا بالاقتراب من القطب ليبلغ هناك ستة أشهر متواصلة . 
وفي فترة الانقلاب الشتوي الشالي ( ١‏ كانون الأول ) يصل طول الليل إلى 15 ساعة عند 
الدائرة القطبية الشالية ليترايد طول بالاقزاب من القطب الشالي » حيث يحل الظلام مدة 
ستة أشهر متواصلة عند تنطة القطب . 

8 جبهة متجمدة ثمالية لمم عنص 

هي الجبهة التي تفصل بين المواء التجمد الثبالي الشديد البهودة ( 24 ) » ولظواء 





لد عملنمم عتمم 


القطبي الأفل برودة ( 8 ) . وهتد مركز علها بين أيسلندا واسبتزبرغ شتاء » وبين أيسلشدا 
والأجزاء الثمالية من سيبيرية صيفاً . 

6 براري متجمدة ثمالية كمليلم عتاعية 

هي ما تعرف أيضاً بنطقة التندرا ‏ انظر رق (  ) ٠١8٠‏ » حيث تنعدم الأشجار » 
ويسود غطاء نباني قوامه الطحالب «الأشنيات وبع النبانات الزهرية . 

) دخان البحر المتجمد الثمالي ( باب البحر‎ ٠٠١ 

عامس مم5 عنعي3 

هو شكل من أشكال الضباب الذي يتشكل شتاء فو البحار الدافئة نسبيً من الناطق 
القطبية الثالية . ويتشكل هذا الضباب عندما يتحرك هواء بارد ( هواء متجمد شمالي 
8 ) فوق السطحات المائية الأدفأً » حيث يحدث عندها تكائف لبخار الماء التصاعد من 
اللياه الدافئة بالقرب من سطح البحر على هيكة ويتطلب حدوث ذلك أن يكون 
هناك فارق في درجة الحرارة لا يقل عن "٠0‏ م بين حرارة اموا القاري البارد ٠‏ وحرارة. 
مياه البحر الأحرّ . ويعتقد باب البحر في تشكله على إضافة بخار الماء إلى المواء الببارد غير 
اللشبع حتى يصل إنى درجة التشبع وما فوق ذلك . 

٠‏ منطقة متجمدة ثمالية عم ةمامي 

هي النطقة الواقمة بين خطي عرض ٠6 7١‏ شالاتقرييا , متركزة بذلك حول 
الدائرة القطبية الثالية ‏ واقعة ين النطقة شبه التجمدة الثيالية ‏ انظر رّ ( +18 )  -‏ 
والنطقة القطبية الغبالية ‏ انظر رق ( 856 ) - . 

قاحل 03 

قاحل بعنى جاف . ويستخدم هذا المصطلح للدلانة على قلة الأمطار ؛ بحيث 
لا تكفي كينها لقيام حياة نباتية ناجحة . ولقد وضع بعض العلداء تحديدا للأراضي القاحلة. 
الجدباء مناخياً » مئها ؛ تكون النطقة قاحلة ( جافة ) : . 

(أ) - إذا كانت كية الأمطار السنوية دون 95١‏ مم . 

( ب  )‏ إذا كانت كية الأمطار أقل من احتياج النبات . 

( ج ) - إذا كان التبخر النتح الكامن يزيد عن ككية الأمطار للفاطلة . 












اليم 0 


قرينة القحولة عفما روافامم 
قرينة القحولة ( قريئة الجغاف ) ؛ هي مؤشر عددي يدل على درجة جفاف المناخ 
وقحولة الأرض ‏ أي جديا - . ويعقد في حسايها على أم المناصر للناخية وهي : الحرارة 
والأمطار . وقد وضع بعش الملداء علانات لحساب قرينة القحولة نذكر منهم ديهارتون 
٠‏ هما ة/0»9 .5 » عام 1117 » الذي وضع الملاقة التالية لحساب قرينة القحولة : 
وفصفاه 
ييل 





ق > قرينة القحولة السنوية 
م - معدل ككية الأمطار السنوية ( مم ). 
اح - متوسط درجة الحرارة السنوية (م* ). 
٠١‏ > معامل ثايت. 
ويكون المناخ جافاً . حسب علاقة دهارتون ‏ إذا كانت قرينة القحولة أقل من © » 
وشبه جاف إذا كانت قرينة القحولة بين © ٠ ٠١‏ وشبه رطب بين ٠ ٠١ - ٠١‏ ورطبأ بين 
١‏ :5 » ورطيا جد إذا كانت القرينة فوق +15 
٠6‏ التحر يض المصناعي لطر «نه# اه «مناعامدنا8 لمنظلام 
القصود بالتحريض الصناعي للبطر ؛ هو تشجيع الفيوم غير المطرة على إسقاط لطر 
منها . أو بعنى آخر » للساعدة على إسقناط الطر من الفيوم التي لا يحدث منها التيطال 
بشكل طبيعي » ولذا يقوم الإنسان بالعمل بطرق متعددة على إسقاط حتواها من للاء . 
وي تمريض الغيوم ببذرها بدويات تجسد أوتكائف ؛ كثاني أوكسيد الكربون 
الصلب ٠‏ أوأيود الفضة , أو نويات هيجروسكويية كبيرة ‏ كلح الطعام - . 
فثاني أوكسيد الكربون الصلب ( الجاف ) ٠‏ وأيود الفضة يقومان بدور نويات التجمده 
وينتجان بلورات جليد ‏ وفق نظرية بيرجيرون - ٠‏ ويس » انها ببسذران في الغيوم فوق, 
للبردة ‏ التي تختوي على قطرات مساء فسوق مبردة درجة حرارها بين ( - ه' م إلى 
"٠5 -‏ م )» ا في غيوم الطبقي التوسط . أما النويات الميجروسكوبية ( ملح الطعام ). 
فتقوم بعمل نويات تكائف . حيث نبذر في الفيوم الداقئة التي درجة حرارتها فوق درجة. 














3 مومدما ممتقم 


التجمد . فمذء النويات التي بذرت في الغيوم تشكل مراكز استقطاب لبخار اناه الذي 
يقرسب عليها منتقل من قطرات الماء فوق المبردة في حال نويات التجمد » ويتكائف عليه 
في حال نويات التكائف . وهذا يتم بسرعة إلى أن يصبح وزن النويات كبمأ لما لته من 
ماء متجمد أوسائل عليها ‏ بشكل لا يقدر المواء على لها فتسقط على سطح الأرض بشكل 
صلب أوسائل , 


٠6‏ موسميات آسيوية وممعدما مقاعم 

هي تلك الرياح اللتناوبة المبوب ما بين فصلي الشتاء والصيف التي تهب على جنوبي 
آسيا وجنوبها الشرقي وشرقيها ٠‏ والني تعرف بالرياح الوسمية . ففي فصل الشناء جب 
الرياح من مركز الضغط الجوي المرتفع النقركز فوق أواسط آسيا وثباليها نمو أطراف القارة. 
الآسيوية الشرقية والجنويية مجذوبة من قبل الضفط الجوي النخفض التركز فوق البحار 
الدائئة الجنوبية ( الحيط المندي , وامحيط الحادي الجنوبي ) » هذه هي الوسعيات الأسيوية 
الشتوية الثعالية والشالية الشرقية . أما في فصل الصيف فتكون أواسط آسيا وجنوبيها 








مركزا لضغط جوي منخفض يقوم بجذب الرياج المنبعثة من الضفط الجوي للرتقع التركز 
فوق بحار النصف الجنوبي للكرة الأرضية ٠‏ وهذء هي للوسعيات الآسيوية الصيفية الجنويية 
الغربية والجنوبية - شكل ( 17 ) -.. 

مقياس أممان للرطوبة ( بسيكرومتر أممان ) 


عاعسممة روط ممسعمم 
هو جهاز يستخدم تقياس الرطوبة النسبية ؛ يشألف من ميزاني حرارة ؛ أحدهما 
رطب » والآخر جساف . وعلى ضوه الفرق بين قراءة ميزان الحرارة الرطب والجساف ٠‏ 
وباستخدام جداول خاصة لذلك ؛ يمكن حساب قبة الرطوبة النسبية . 
٠‏ فصول فلكية مممموع5 لمزسمم يق 
تتثل في فصول السئة الأربعة ؛ الربيع ؛ الصيف » الخريف ٠‏ والشتاء . وتفسم السنة 
إلى فصول محدد على أسالى تتاببع حسدوث ؛ الاعتدال الرييمي ؛ والانقلاب الصيفي » 
والاعتدال الخريفي , والاتقلاب الشتوي ٠‏ في النطقة بين المدارنية التي تبرز فيها تلك 








اش ( ) حركة الهواء لي جنوي آسية في نصفي السنة الشتوي والصيفي 


0322 علم الفلك‎ ٠١ 

هو العم الذي م بدراسة كل سافي الكون من أجرام سماوية . ويسميه بعشهم « عل 
رلسة الأجسام السماوية » . 

جبهة قطبية أطلسية أممما! بمادظ عتتمملتق 

هي الجبهة الفاصلة مابين المواء القطبي البحري ( 08 ) والهواء للسداري البحري 
( 0 ) في ابيط الأطلسي الشمالي . 

1٠١‏ مرحلة المناخ الأطلسية علمسنت اه عوماق املق 


مدة زمنية تعود إلى الفترة الواقمة بين 10١-5٠٠‏ سنة قبل لليلاد » حيث كان اللناخ 
في أوربة الغربيسة ألطف ٠‏ وأرطب ٠‏ وأفم » وأكثر حرارة بحواليي ؟ ‏ ؟' م مما عليه في 
الوقت الحاضر , أي كان مناخ أمثل . 








5 وتسم 


غلاف جوي عام ومسية 
يرجع الأصل في كلة ( أقوسفير ) إلى اليونانية » وتعني الكرة الفازية » حيث تتأئف 








وهكثا يكن القول إن الغلاف الجوي ؛ عبارة عن غلاف من الفازات الحيطة. 
بالأرض ٠‏ التوزعة حسب كثافتها ‏ والممسوكة بالأرض ( الشدودة إليها ) بفمل جاذيية 
الأرض ها . ويمند جو الأرض للساقة تقارب من ٠١٠٠١‏ كم عن سطحها. 

ويقسم الغلاف الجوي إلى عدة أغلفة رئيسية هي شكل ( 19 ) : 

. ) 90090 ( الفلاف التفي  انظر رق‎ ١ 

؟ - الغلاف امتطبق - لنظر رأ 89/4 ) . 

؟ ‏ الغلاف الأوسط ‏ انظر رق ( 90 ) - 

الغلاف الحراري ‏ انظر رق ( 9041 ) . 

5 الفلاف الخارجي ‏ انط رأ ( 8.0 ). 

7 القلاف المغناطيسي ‏ انظر رق (36) . 








عد 
دج المبابةرم) 
اش (/1 ) بئية الجو الحرارية حتى ارتفاع ٠١١‏ م 
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١‏ كثافة اهواء الجوي والعمه0 علط عاب طرومسلم 
تغير الكثافة إلى نسبة كتلة حجم جسم ما إلى حجم ذلك الجسم ( غرام/سم؟ ) ٠‏ 
وكثافة المواء الجاف هي وزنه النوعي ٠‏ أي إنها كتلة واحدة الحجم » وهي تساوي 
11 كغ/م؟ عند مستوى سطح البحر ‏ حيث الضفط الجوي ٠١1,7‏ مليبار » ودرجة 
الحرارة صفر درجة مثوية . 
ونتناسب كثافة لهواء عكساً مع زيادة الارتفاع عن مستوى سطح البحر » وعكساً 
مع درجة الحرارة . ؟ تتناسب عكسا مع كية بخار للاء للوجودة فيه وطرداً مع قيمة 


الشغط الجوي . 
١‏ حركة جوية وملامله يك عمط وممسلة 
القصود بها حركة جزيئات المواء على نطاق جو الكرة الأرضية السفلي » أي في 
الغلاف المتغير( الترويوسفه ) . 


والحركة الجوية هي شكل من أشكال تمول الطاقة الحرارية إلى طاقة حركية » 
فالاختلاف في الطاقة الحرارية بين امنطقة الاستوائية الحارة » والنطقة القطبية الباردة ٠»‏ 
ينجم عنه طاقة حركية تتحرك بفعلها جزيكات الطواء من النطقة القطبية الرتفمة الشفطل 
إلى المنطقة الحارة النخفضة الضغط . وحركة الج العليا ‏ في أعالي الثزويوسغير ‏ تكون 
عكس ذلك أي من النطقة الاستوائية إلى النطقة القطبية . 

فا تقدم يحدث في حال عدم دوران الأرش ٠‏ إلا أنه نتيجة لدوران الأرض لاتسير 
حركة الجو على النستق السابق ذكره ناما » حيث إن حركة الجو هي حركة حجرية » إذ إن 
هناك هبوطا في كثلة الجو عند عروض الخيل ( ٠؟‏ درجة ) يؤدي إلى تجزئة الحركة 
الطولانية للجو بحيث تتخذ شكل حركة حجيرية ‏ شكل ( 18 ) - 

6 - ضغط جوي مطامطو وم سق 

الضغط الجوي : عبارة عن القوة التي يبنلما الفلاف الجري على سطح الأرض ٠‏ أو 
بعنى آخر ؛ هو عبارة عن القوة التي يبذلها مود من المواء مساحة قاعدته سنتهتر مريع واحد 
أو بوصة مريمة واحدة ‏ وهتد من مستوى سطح البحر وحتق سقف الغلاف الجوي - » 








اش (14 ) الحركة الجوية العامة الحجيرية 


وهذه القوة تتناسب طرداً مع وزن مود المواء هذا ومع الجاذبية الأرضية . ويعادل وز 
عمود المواء هذا وزن مود من الزئبق طوله 7١‏ سم ( 59.55 يوصة ) » وهذا يكافئ 1١15.5‏ 
مليبار عند مستوى سطح البحر وهذه هي القبة القياسية للضغط الجوي ‏ ؛ ويحسب 
الضغط الجوي من الملاقة التالية + 
الضغط الجوي - الجاذبية الأرضية » وزن عمود الزئيق - الجاذبية الأرضية * كثشافة 
الزثيق >< مساحة قاعدة مود الزثبق >< طول عمود الزئيق 
ع متترنية »د مجمرك1 مد عداط > مك1 ديثة 
دينة على السنتيتر المربع الواحد ٠‏ لذا فإن : الشغط 
١‏ مليبار . 


ونا كان للليبار يساوم 
الجوي 1151135 0 
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١٠6‏ - تلوث جوي ومتسلاوم ملعاو عمسي 
أتظر تلوث الطواء ‏ رأ( 60 -.. 
إشماع جوي «متامتفهلا ماعبامعم سيم 


ويعرف أيشأبالإشماع الماوي . وهو الإشماع الذي يستقبله سطح الأرض بشكل 
غير مباشر . فركيات الغلاف الجوي تفوم بامتصاص جزء من الأشعة الشيسية معيدة إشماعها. 
مرة أخرى » وما يصل من تلك الأشمة إلى سطح الأرض يعرف بالإشماع الجوي ٠‏ وهذا 
الإشعاع مستبر في الليل ؟ في لنهار . 

1١١‏ نافذة جوية «مام ااا عت اوعمسي 
يكون البو شف بض للوجات الإشمامي ني يصدرها سطع الأر » حيث يتم لما 
باختراقه بحرية والهرب نمو الفضاء . وتذك الإشماعات التي 
هي ماكانت بطول موجة بترأوج بين 8 - ١6‏ ميكرون ( 
أطوال موجاتبا بين ؛ - © ميكرون ؛ و١1 1١‏ ميكرون ( ناقنتان ثاثويتان ) . 

فالأرض تشع مموما ضن بال اللوجي ؟ ‏ -5 ميكرون ٠‏ غير أن دار اللاء وثاني 
أوكسيد الكربون يمدان الغازين الرئيسيين في الجو اللذين يقومان بامتصاص الغالبية 
المظمى من الأشعة التي تبثها الأرض ٠‏ إلا أن نطاق امتصاص بخار لماه يكون على أشده في 
لجال للوجي ٠‏ .+ ميكرون , أما ثاني أوكسيد الكريون فجال امتصاسه الأعظمي يقع بين 
٠6‏ 17 ميكرون . 


تخضيف الإشماع الشمسي في الجى 
مع طوومسنة عل مأ ممتامتفم تمامك اه ومتاسمع اقم 
هذا يشير إلى المسليات الني نتم في اجو ؛ والتي تخفف ( تضعف ) من شدة الأشمة 
الشبسية المابرة للجو تهاه سطح الأرض . إذ إن الأكمة الشسية عندما تصل جو الأرض 
عترقة إياه نحو سطح الأرض تتعرش لعمليات ؛ امتصاص ء وائتشار » واثمكلس , لجز 
منها منفضة بالتالي من كية الأشمة الواصلة إلى سطح الأرض . حيث قدر أن مايصل سطح 
الأرض من الأشعة الشبسية هو بحدود 740 بشكل مباشر ( إشماع مسي مباشر ) ٠‏ وغهر 














لذأ نسيل 
مباشر ( إشماع جوي  )‏ من جمل الأشمة الواصلة إلى سقف الغلاف الجوي ٠‏ 


6 شفق قطبي مس 

الشفق القطبي » أو كا يعرف أيضاً بالوهج القطبي ؛ عبارة عن ظاهرة جوية كهربائية 
ضوئية تظهر في الأجزاء العليا من الجو وفي المروض العليا . ؟ في ظاهرة الشفق القطبي 
الشالي ‏ رق ( 216  )‏ » والشفق القطبي الجتوبي - رقم (  - ) 1١‏ 

1١‏ شفق قطبي جنوي عمسف كتلدساعمق 

أوكا يسمى أيضاً بالشفق القطبي الأسترالي » والذي يحدث جنوب خط عرض "0١‏ 
جنوباً . مشابهة آلية حدوثه لتلك التي تؤدي إلى حدوث الشفق القطبي الثالي 
5105 

55 ) أوتان ( رياح‎ - 1١ 

هوالامم الحلي للرياح الجنوبية الحارة الجافة الشديدة السرعة التي تهب من جنوي 
فرنسة تجاه مراكز للنخفضات الجوية المابرة لفرنسة عن طريق خليج بسكاي قنادمة من 
الحيط الأطلسي . 

- صقيع خريفي ممم مسساس 
هوالصقيع الذي يحدث في فصل الحريف وأوائل الشتناء » ويعرف أيضاً بالصقيع الأسود 
- رف ( 167 )- . ويترافق حدوث هذا الصقيع مع الكتل الموائية الشديدة البرودة القادمة 
من الضغط للرتفع القاري في فصل الخريف ٠‏ والتي يزيد من انخشاض حرارتها التبرد اللبلي 
الإشماعي لسطح الأرض . 

اعتدال خريفي حمماسو؟ لممسسسم 

هو هثل الفترة التي تلي الاتقلاب الصيفي , عندما تصبح الأشعة الشبسية عمودية تماماً 
على خط الاستواء » وهذا يحدث في ؟؟ أيلول » حيث يتساوى طول الليل مع طول النهار . 
ويقابل الاعتدال الحريفي الثمالي » الاعتدال الرييمي الجنوني ٠‏ والعكس صحيح . 

4 - رياح الانبيار ملاعل مماسي 

هي الرياح للندفعة في مقدمة حركة الابيارات » نتيجة للحركة السريمة لكثل 
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صخرية أوجليدية ضخمة ساقطة ؛ فهي إذن رياح سببها قوة حركة الايار . وقد ينجم 
عن تلك الرياح حدوث تخريب وتدمير في للزارع والمباني . 

١6‏ رطوبة التربة المتاحة ( المفيدة  )‏ ع#سهاه! انمق عاطمالهدم 

هي ككية لياه الوجودة في الثزية القابلة للامتغلال من النبات , أي اي يكون 
امتصاصها ميسرأ من النبات . وتنحصر هذه الكية القابلة للاستغلال من النبات بين السمة 
الحفلية للثرية . رق ( 45١‏ ) - وبين تقطة الفبيل - رأ ( 1165 ) - . 

- معدل ييل 

العدل : هو نوع خاص من التوسطات . وتعرف الممدلات بأنها التوسطات الحسوبة 
الفترة زمنية مستيرة غير متقطعة وطويلة نسبيا بحيث تشمل على الأقل على ثلاث فقرات 


زمنية متتالية طول كل فترة عشر سنوات ٠‏ 
ويشار إلى للعادلات للناخية الفياسية على أنها ه متوسط البيانات للناغية الحسوبة 
لفترتين حددتين طول كل منها ثلاثون عامأ » . 
-أيالا رياح ) درم 


هي رياح محلية في الاسيف سنترال في فرنسة قوية » وأحياناً عاصفة ؛ حارة جداً 
قشبه رياح اللارين - رأ ( “77 ) - . 

- سموت لسسلتد 

أو؟ا يشير إليه بعضهم ( سمت السموت ) ٠‏ وهو مستدد من السمت أو الارتفاع . وهو 
عبارة عن الزاوية الأتقية الخصورة بين للستوى الرأسي دار لجسم ما والناظر » وللستوقه 
الرأمي للار بكل من الناظر وقطبي الأرض . ويقاس بالدرجات من صفر إلى 5٠١‏ درجة 
باتهاه حركة عقارب الساعة بدأ من الثيال الحقيقي . ويعرف ٠‏ ستراهلر » السبوت ؛ بأنه 
النهاء يشير إلى مقيلى دائري بالدرجات مقرومة مع حركة عقارب الساعة » وسداه يتراوج 
بين صفر إلى 9١‏ درجة . 

ضغط آصور المرتفع معدم" طونا؟ #ممى 

هو حجيرة دائمة من حجيرات الضغط الرتفع شبه الداري الثالي » مركزها عند جزر 








0 


آصور في الجزه الشرقي من الحيط الأطلمي الثمالي الأوسط . وتضعف هذه الحجيرة في فصل 
الشتاء » لتزداد قوة في فصل الصيف ٠‏ حيث عتد تأثيرها شالاً حتى خط عرض 0٠‏ درجة 
تقريباً » وغرباً عبر الحيط الأطلسي حتى الساحل الأمريكي الشرقي تقرييا ‏ انظر اللحق رق 
١‏ 


ممه ومتاممع ل 


8 
1١‏ - تراجع الرياح فماس اه يتمع 
أوكا يعرف أحيانا ( اتقلاب الرياح ) أو( تمول الرياح ) . وبسنت 
للدلالة على تغي تجاه الرياح في انهاه مماكس لوجهة حركة عقارب الساعة في تصف الكرة 
الثالي ٠‏ ومع وجهة حركة عقارب الساعة في نصف الكرة الجنوبي . 
مشال ؛ تغير هاه الرياح من ٠١‏ درجة إلى ٠؟1‏ درجة ٠‏ ومن ثم إلى *؛ درجة 
فكل ركان 








شلك 


باغيى ماسمع 
هوام حلي يطلق على الأماصير السدارية التي تتعرض لما جزر القليين خلال القترة 

من تموز حت تشرين الثاني ٠‏ حيث تعرف في تلك الجزر هذا الاسم . وتتصف هذه الأعاصير 
بشدة رياحها لني تصل سرمتها إلى قرلية 1١6‏ م / ساعة ٠‏ ويكزارة القطول للطري المرائق. 
لمجم الجغرافي (4). 





0 كدتمه تمع 
لحا » حيث يعطي الإعصار الواحد أحياناً م يزيد عن 1٠١‏ سم في 4؟ ساعة » كا في الإعصار 
الذي حدث في شهر تمو زعام 111١‏ حيث نتج عنه هطول أمطار غزيرة وصلت ككيتها إلى 
الاسم في 54 ساعة , 

؟ ‏ أمطار بايى كدنع متمق 
هو الامم الحلي للأمطار الشديدة الغزارة التي تجطل في اليابان في أوائل الصيف فيا بين 
منتصف شهر حزيران ومنتصف شهر تموز في موبم نضج الأجاص ٠‏ ولذا عرفت أيضاً 


بأمطا رالأجاص . 

7 منطاد سابر فممكوموالمه 

هو منطاد ( بالون ) ملوء بالميدروجين يطلق في البو . ويكون هذا النطاد حاملاً 
الأجهزة تسجيل رصدية لعناصر الجو لمستويات عالية . 

4 غيوم بيرقية فدمك بعمممظا 

هي الغيوم التي تتشكل عند قنة جبل مرتفع منتشرة أفقيأ تقرييا تجاه الجانب من 
الجبل الواقع في ظل الرياح » متخذة شكل بيرق أو عم . 

70 بار 000 

البار ؛ وحدة قياس الضغط الجوي . 

والبار - ٠٠١١‏ مليبار 





م - بارات ( رياح ) ممق 

هي نوع من الرياح التي يتعرض لما الساحل الشالي لجزيرة سيلبس الأندونيسية 
- حيث تعرف في أندونيسية بهذا الاسم . وهي رياح عاصفة تدخل ضن نظام الرياح 
اللوسمية الثمالية الشتوية , ويتسبب عن شدتا المتناهية أحيانً أضرار جسهة . 





عنمااع ممع 0 


17 حالة جوية غير متوازنة ( التقاطع الضغطي / الكثافي ) 
عنم العمل 

الحالة الجوية التي تكون فيها سطوح الضنط وسطوح الكثافة ‏ أوسطوح الحرارة -. 
متفاطعة مع بعض ‏ شكل (  ) 7١‏ . وتكون درجة عدم الاتزان متناسبة طرداً مع عدده 
التقاطعات المريعية في وحدة للساحة . وعلى طول أي سطح ضغطي في هذه الحالة يوجد 
ميل قي المواء الأتقل ‏ أي الأعد كثافة ‏ إلى المبوط ٠‏ ولهواء الأخف إلى الصمود . ومكذا 
فإن الحركات الصاعدة والفابطة هي الصفة المميزة كثل هذه الحالة الني تحدث في الأجواء غير 
الستفرة , كا هو الحال مثلا في الناطق الجبهية . 





ش ( ١؟‏ ) الوضع الذي يكون فيه الجو في حالة غير متوازنة ( الوشع الباروكليي ) 


8 مخطط مسجل الضغط الجوي سمجومعمة 
هو الخطط الذي يرسمه مسجل الضغط الجوي ‏ رم ( 154  )‏ على الورقة للليقرية 
الملفرفة على أسطوانة للسجل مثلاً للتغوات للسترة التي تحدث في الضغط . 
مسجل الضغط الجوي اك 
هوجهاز يقوم بتسجيل آلي وستر للضغط البو شكل (١؟‏ ) - . ويتألف من 
أسطوانة تدور بواسطة ساعة زمنية مفطاة يورقة مليترية مقسمة » ويرتكز على هذه 
الأمطوانة سن ريشة متصلة عبر ذراع بمدة أفراص ممدنية مفرغة حساسة بالضغط الجوي ٠‏ 
فارتشاع الضغط يؤثر في الأقراص للعدنية ويضغطها إلى أسقل مما يؤدي إى ارتفاع سن 








0 ا 


الريشة إلى أعلى خاطا على الخطط مقدار هذا الارتفاع ٠‏ والمكى يحدث في حال انخفاض 
الخنط 





شرم 


1١‏ - مقنياس الضغط الجوي ( البارومتر ) ممه 

هناك نوعان من مقياس الضفط الجوي , أحدها ؛ مقياى الشغط الزثبقي 
- رق ( 358 ) - ٠‏ وثانيهما ؛ مقياس الضقط الممدني ‏ رقٍ ( 7  )‏ . وبجانب ذلك هناك 15 
ذكرنا سابقاً مسجل الشغط . 

1 - تدرج شغطي توا علساعم ممق 

يشير التدرج الضنطي إلى مقدار التغير في قهة الضغط اموي بين نقطتين معروفة 
اللساقة الفاصلة بينهها ‏ انظر أيضأ تدرج الضغط رم ( 85 ) - . 
5 عدار شقطي عوملقء ا بع ميفلا 
الاخدار الشغطي تعبير عن مدى شدة تغير الضئط في وحدة المسافة . قكليا كان 
في قهة الضغط كبيرأ في وحدة السافة كانت خطوط الضغط النساوية متقاربة أكثر 








معفم عمق ف 


إلى بعضها وكان بالذالي انمدار الضغط شديداً » والمكس صحيح ‏ شكل ( ؟؟ )- . ولذا 
فإن انحدار الشفط يستخدم للدلالة على مدى خدة تدرج الضغط ٠‏ بل نجده يستخدم أحياناً 
اللدلالة على للمنى نقسه ‏ انظر رق ( 451 ) - » ويقلى بالوحدات تفسها ( مليبار / كم ٠‏ أو 
ملييار / درجة عرضية ) ٠‏ 








اش (4؟) العلاقة بين تدرج الضغط وشدة انسار 


147 ميل ضغطي مهم 1 عاج ع سمعمظ 

اليل الضغطي » أو ما يعرف باتهاء الضفط ؛ هو تعبير عن وجهة تغير الضغط نحو 
الارتفاع أو الانغخفاض أو الثبات » وقية التغير » خلال قترة زمنية قتند لثلاث ساعات قبل 
زمن الرصد ٠‏ وقد تقتد لأكثر . ومعرقة اتهاء تغير الضغط تفيد في تبيان أن الخفط يسير 
نموالارتفاع أو الانخفاض ٠‏ أو| لاتغير فيه » وهنا يفيد في تقدير الحالة الجوية 
التنظرة . وتستخدم في خرائط الطقس رموز معينة للدلالة على وجهة تغير الضغط . 

٠‏ حالة جوية متوازنة ( توازي الضغط ‏ الكثافة ) عارهامبءظ 

هي الحالة الجوية التي تكون فيها سطوح الضغط متطابقة ‏ أي متوازية - مع سطوح 
الكثافة ‏ أوسطوح الحرارة ‏ عند كافة للستويات من الج شكل ( 75  )‏ . وفي هذه 
الع ال ع عماجت اكد وج يديه 
انماما كليا . 











0 علمة م8 








اش (7 ) الوضع الذي يكون فيه الجو في حالة متوازنة ( الوضع الباروتروبي ) 


46 مقياس بيفورت لمكم مم8 

هو مقياس ( سم ) يستخدم لمعرفة سرعة الرياج ‏ عند مستوى ٠١‏ م فوق سطيح 
الأرض ‏ استناد إلى درجة فمالية الرياح في تأثيرها على بعض المظاهر العامة للوجودة فوق 
سطح الأرض والخاضعة لتأثيرها . ويتألف هذا للقيلى من ؟١‏ درجة ‏ بالإضافة إلى درجة 
السكون ‏ » وذلك بدماأ من الهواء الخفيف ( درجة أولى ) وإنتهماء بالإعصار اللدمر من نوع 
الهوريكان ( درجة 1 ) . وقد وضع هذا للقياس الأدميرال سير فرنسيس ييفورت عام 
٠‏ » وعبله في عام 1955 أنظر الللحق رأ (؟ ) - . 

- نيار بنفويلا مجهت مامسوم مق 

هونيارمائي مميطي بارد قادم من الجنوب من عند رأس الرجاء الصالح ‏ أقصى 
جنوب القارة الإفريقية ‏ ويستير غبالاً مسايرا لساحل إفريقية الغربي حتى بضع درجات 
عرضية جنوب خط الاستواه حيث يدخل ضمن حركة النيار الاستوائي الجنوني . 

١7‏ رياح البوج فماد يموق 

هي رياح حارة جافة ‏ من موذج الفوهن ‏ تهب في فصل الششاء في جنوب إفريقية. 
من الهضبة تجا الناطق الساحلية النخفضة ‏ حيث يكون الضغط مرتفما فوق المضبة , 
ومنخفضاً فوق انحيط . وفي أثناء هبوط الهواء ترتفع درجة حرارته مؤديا إلى رفع درجة. 





ممناهاامتععرم اه مم1 ممتعويم8 3 


الحرارة إلى أكثر من ه" م فوق العدل . وقد تسر رياح البرج في المبوب مدة يومين أو 
اثلاثة مسببة طقسا يصعب احتاله وخسائر فاد<ة في المحاصيل الزراعية . 

ها نظرية بيرجيرون في التهطال 

ومتاماام ع2 اه رمممط] ممعومم8 

وضع هذه النظرية العالم السويدي ( تور بيرجيرون ) . وتفسر هذه النظرية آلية نو 
بلورات الجليد في الغيوم الباردة التي تتركب من بلورات جليدية وقطرات ماء فوق مبردة 
- انظر رق (  ) ٠٠١5‏ ؛ حيث تنمو بلورات الجليد على حساب قطرات اللاء فوق البردة. 
نظراً لكون ضغط بنار الذاء الشبع فوق السطوح لذائية أكبرما هو عليه فوق السطوح 
الجليدية ولا سها في لجال الحراري بين -ه" م إلى -70” م إلى أن تبلغ حجيا لا يقوى المواء 
على جلها ما يجملها تسقط تجاه سطح الأرض . 

علم المناخ الحيوي وهام تمستاعماه 

هوالعم الذي متم بدراسة علاقة اللشاخ بعالم الأحياء من نبات وحيوان وإنسان ٠.‏ 
ومدى تأفل الأحياء مع ظروف مناخية معيثة , وبالتالي تحديد للناطق الناخية ‏ الحيوية. 





( البيومناخية ) . 
٠6١‏ - رياح بين ماك عملم 
هوامم بلي في فرنسة ‏ للرياح الباردة الجافة التي جب في فصل الربيع على جنوبي 
فرنسة وسويسرة وإيطالية من الشيال أوالشبال الشرقي .. 
اا جنم أسود رمه ممق 


الجسم الأسود : هو ذلك الجسم الذي يمتص كامل الأشمة الساقطة عليه » والذي بشع 
كامل طافته التي امتصها , في الأطوال للوجية كثنة . وهكذا فإن الم الأسود ليس صفة. 
الونية تدل عليه وإفا صفة إشماعية تدل على قددرة الجسم على امتصاص الأشمة » وإععادة 
اإشناعها . 

٠5+‏ ميزان الحرارة ذو الخزان الأسود ‏ #اءسهم »1 ذاسظ اعماظ 

هو ميزان حرارة زثيقي طلي خزانه باللون الأسود . يستخدم لقيانى درجة حرارة. 





م مم" مداق 


أشمة الثنس ٠‏ ريضه لأشمة الشبس ٠‏ ومن ثم فهو يعطي درجسة الحرارة في 
الأجواء العرضة مباشرة لأشعة الشبس . واستخدامات هفا الميزان قليلة جا . 





16 صقبيع أسود ادوم عاق 

يطلق الصقيع الأسود على الصقيع الذي يحدث في فصل الخريف , نظراً لقساوته » 
.ولا يتركه من لون أسود في الأعضاء النباتية التي يصيبها . ويحدث مثل هذا المقيع عندما 
تندفق كتلة من الهواء البارد القاري من المروض المليا ( الضغط الرتفع السيبيري بالنسية 
الآسيا الوسطى وأسيا الجنوبية الغربية ٠‏ والضغط الرتقع الكتددي بالنسبة لأواسط أمريكا 
الثمالية ) . ويعرف هذا الصميع بالصقيع الجاف تتيجة عدم ترافقه بتكون بلورات جليدية ,. 
كا يعرف بالصقيع الخريفي ‏ لحدوثه في فصل الخريف ٠‏ وإن كان صقييع من نوع آخر 
يحدث في هذا النصل أيضاً  ٠‏ ويصقيع الانتقال الأفقي . 

06 جليد أسود 16 لماه 

هو ذاك الصقيع الزجاجي الذي يحدث فوق الطرقات . 


٠6‏ بليزاره ( رياح ). لممسلاه 

البليزارد : رياح ثبالية شديدة السرعة والبرودة ( --؟" م فا دون ) تكون عملة 
بذرات الثلج أوشظايا الجليد ٠‏ ولذا تعرف بالعاصفة الثلجية نظراً لشدة سرعتها ولتحملها. 
بالثلوج التي تنقلها من على سطح الأرض . ونهب مثل هذه الرياح في أعفاب مرور مموعة 
من النخفضات الجوية الجبهية . وتصل سرعتها في بعض الأحيان إلى أكثر من 
#لاي / ساعة , وتكون مؤذية قد تسيب لوت للإنسان إذا ماتعرض لما وهو في المراء إذا ل 
يحترمنها 

مرتفع حاجزي ( سدي ) مونل يومتهمله. 

منطقة شغط جوي مرتفع ( أنتيسيكلون ) ثابت تسبياً ٠‏ بالقارنة مع النخفضات 
الجوية للتحركة ولمتجهة نحوء والذي يقف عائقاً أمام مرورها , أي حاجزأ في وجهها ٠‏ 
بشكل سد يينعها من الرور عبر . لذا تهدها تتحاشاء , وهذا سمي بامرتقع الحاجزي . 





عنم فووا ٠.‏ 


/نا - مطر دم دتمج فمماه 

سمي هنا المطر بهذا الاسم نظرا للونه القريب إلى الاحرار( لون الدم ) . وتلون 
اللطر بهذا اللون مرده إلى تحمله بالذرات التزلية الجراء ٠‏ التقولة من الأراضي الصحراوية ٠»‏ 
التي تسققط عددما يتشيع الهواء بيار الماء فيا إذا مر فوق مسطح مائي . مشكلة تلك 
الذرات الترابية نويات تكائف تمنع حالة فرط الإشباع . 

٠‏ غبار مثار ع0 وماسماظ 

هي جسيات ترابية دقيقة تذروها الرياح بكيات كبيرة تتخفض معها الرؤية إلى 
مالايقل عن ٠٠٠١‏ م . وترتفع تلك الأثربة اللثارة في الجو حت ارتفاعات متوسطة . 

رمال مثارة لمعك ودادماظ 

هي ككيات كببرة من الرمال التي تذروها الرياح في الجو مرتفعة فيه حت ارتفا عات 
متوسطة . مؤدية إلى خفض الرؤية إلى مالايقل عن ٠٠٠١‏ م . 

١‏ ثلوج مثارة مك ومتعومه 

عي عبارة عن قطع من الثلج تتذروها الرياح بكبات كبيرة تصل حتى ارتفاعات 
متوسطة في الجو » تنخفض الرؤية أثناء إثارنها إلى مالايقل عن ٠١٠١‏ م . 

-مماء زرقاء ولس عمام 

تبدوالسياء زرقاء اللون أثناء اهار الصاحي . ويعود اللون الأزرق هذا إلى اتتشار 
ضوء الثبس بواسطة جزيئات المواء فالأمواج الضوئية القسيرة للوجة ( الزرققاء 
والبنفضجية ) من الطيف الكهرطيسي تنتثر بسرعة أكثر من غيرها بواسطة الجزيئات 
الدقيقة امتتركزة في الارتفاعات العالية »مما بجمل لون السماء يبد و أزرق غامقاً . 

رياح بوهوروك ما عام مامه 

هي الامم اللي - في أندونيسية ‏ للريياح التي لما طبيسة النوهن ٠‏ التي تجب على 
السفوج الشالية الشرقية للسلاسل الجبلية في جزيرة سومطرة ‏ جزئها الثعاليي خاصة - 
واصلة إلى السهول ؛ وهي حارة جافة نتيجة هبوطها » مؤدية إلى.حدوث غسائر جسيية في 
الحاصيل الزراعية وعصول التيغ خاصة . 
























4 ممع 


6 - بورا ( رياح ) نا 

بورا : اسم لرياح شديدة البرودة تهب من الثبال الشرقي في فصل الشتناء على ساحل 
دلاشيا في يوغوسلافية . وتكتسب هذه الرياح جزءأ كبيرأ من قوتها من هبوطها من على قم 
جبال الألب الدينارية نحو ساحل بحر الأدرياتي الشرقي ٠‏ ولذا يمدها بعضهم نوعاً من رياح 
الجاذيية . 

6 ثمالي ( بوريال ) لمم 

البوريال يعني شبالي » ويطلق على الغابة الشالية ( الغابة الصنوبرية ) ٠‏ وعلى اللناخ 
الشالي » والأنوار الثمالية » والشفق القطبي الشالي » وعلى الفترة الناخية المتسدة من 
0٠٠‏ 000 قبل لليلاد التصفة بجفاقها ٠‏ وبرودة شتائها . ودف» صيفها . 


6 مناخ كمالي علمستكت لمممق 

هو مناخ بارد يسود في مناطق انتشار الغابات الضوبرية في العروض الواقمة بين 
7١ 6‏ درجة ثمالاً تقريباً . يتصف بقصل ثتاء بارد وطويل وتنخفض درجة الحرارة فيه 
إلى مادون الصفر ٠‏ وصيف داقئ تسبي وقصير . 

- لسبة بوين مكمه وام ومظ 

هي عبارة عن نسية الحرارة الحسوسة المنطلقة إلى الجو من الأرض ٠‏ إلى الحرارة الكامنة 
النطلقة في أثناء تكائف بخار الماء في الجو ‏ والتي هي عبارة عن حرارة التبخير . 





ويمكن أن تكتب النسية كا يلي : 
نسية بوب اأطراية الشومة دك 
7 قانون بويل «م وامارمه 
ينص قانون بويل على أن ؛ حاصل جداء ( ضرب ) حجم كية معينة من غاز في 
ضغطها يبقى ثابتا في درجة حرارة معينة أي : 


ح( حجم ) “اض( ضغط ) اخ »اش - ثابت ٠‏ 
أن حجم الهواء يقل عندما يزداد الضغط الؤثر عليه » والنكس صحيح ٠‏ 








